
重磁电数据处理与解释系统软件（简称RGIS）是中国地质调查局发研究中心牵头基于 MapInfo和MapGIS二次开发技术和微机Windows 平台、利用 混合
语言编程技术研发的自主专业软件系统，具有重力、磁测和电法数据可视化管理、数据预处理、数据处理、重磁电正反演、图表图形图像处理及制作的
一套多功能的资源环境地球物理勘查应用的信息系统软件。基本涵盖了当前重磁电数据处理通常所使用的处理方法。各种处理方法的计算与处理皆具有
结果预览功能，处理结果所见即所得。该软件系统在重磁电数据处理及成果表达方面的功能基本可以满足基层物探工作与普通科研工作对重磁电异常进
行常用数据处理与反演解释的需求。

RGIS软件具有MapInfo版、MapGIS版，中文版、英文版。向国内地勘行业及科研院校公益性提供使用5100余套，向亚洲、非洲和中东
欧地区提供210余套。得到大规模推广使用。

系统主要功能：
（1）基于 GIS 功能管理空间点位、图形、RGIS 2016 格式区域重力和航磁、地磁数据及电阻率、极化率、大地电磁、瞬变电磁数据；
（2）数据投影转换与预处理；
（3）1:5万和1:20/25万、1:100万等重力测量的地形改正计算；
（4）重磁面积测量数据的频率域和空间域转换处理；
（5）重磁剖面测量数据的频率域和空间域转换处理；
（6）重磁异常正反演解释，包括三维人机交互正反演、二三维重磁一体化联合正反演；
（7）电法数据处理与解释；
（8）重力基础图件和重磁处理解释成果图件制作与输出；
（9）电法拟断面图制作与输出；
（10）重磁异常模型库。

重磁数据处理、反演与分析方法包括滤波、延拓、导数换算、化极、分量转换、解析信号、梯度模、曲化平、异常分离，界面反演、磁源深度计算、伪
重或伪磁异常计算、2.5D 可视化重磁联合反演（包括△g、△T、Za、Ha），二三维重磁异常形体反演、三维重磁异常物性反演、退磁剩磁磁异常正反
演、二维重磁物性界面正反演、三维重磁物性界面正反演、相关分析、趋势分析、回归分析，有效磁化强度计算、重磁场源边边缘识别、迭代法向下延
拓、优化滤波、三维重磁相关成像等。电法数据处理与反演包括一维电测深，二维电阻率、极化率正反演，二维 MT 反演，一维 TEM 正反演，2.5 维 
TEM 正反演，地面和井中激电数据 2.5 维联合反演解释、地面和井中激电数据三维联合反演解释、电阻率地形改正等。

物探数据处理解释软件RGIS功能及应用展望
张明华，中国地质调查局发展研究中心, 2023年5月
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RGIS software, English Version released in 2013



Gravity /Magnetic Data Processing/Interpretation —— The procedure /steps

RGIS

2. gridding 3. separation

4. processing…
such as derivatives, THG, … 

5. interpretation with geology, …

1. preprocessing
Data coordination for 
field gravity and 
magnetic surveys.
Projection and 
coordination of 
scatter data sets.

6. inversions… 2D/3D

7. Drilling/borehole…
8. Discovery… 



Mathematical Model:   Combined Polygonal columns/prisms 
                                 with limited length/extension
                                 On real topography _ arbitrary profile 

Methodology：integrated gravity and magnetic inversion with constrains

Step1. Seismic, geological or drill constrains for  primary model
Step2. Integrated GM inversion for final models
Step3.Interpretation mapping

2.5D 重磁震剖面联合反演  GM profile joint simulation/inversion

方法：地震约束->重磁建模->联合反演调整->制图整饰



1.三维自动反
演与目标体初
始模型构建

2.目标模型
体重磁联合精
细反演

4. 隐伏地质
构造空间属性
数据库

3.基于重磁和地质综合解释
的三维建模（Geo3DML）

三维重磁一体化联合反演技术——三维自动反演与精细建模建库



l 华南地区重磁异常三维反演圈定隐伏岩体
l 长江中下游重磁自动反演圈定隐伏岩体构造

区内以3km深度为界，磁性体分布范围广阔。反演岩体与地表出露岩体的关系可以分为三类：一是反演结果有显
示，地表也出露的岩体，二是反演结果没有显示，但地表已经出露的岩体，三是反演结果有显示，但地表没有
出露。区内高密度体主要分布在北东部、南西部和麻姑山地区，形态以北东向条带状为主，与区域构造特征基
本一致，可清楚地反应出研究区上部、下部构造特征及衔接关系（自兰学毅等报告，2013）。

三维密度体反演成果图

重磁数据资料重要而独特作用。

   1. 大地构造单元划分

   2. 区域构造边界位置确定

   3. 隐伏与半隐伏断裂（带）

   4. 隐伏与半隐伏岩岩浆岩体（带）

   5. 隐伏与半隐伏老地层（基底）

   6.与成矿关系密切的含矿建造与成矿地质体圈定

   7. 大型矿床的预测



应用规模：全国、大区、各省级矿产资源勘查预测，不同层级“地毯式”全覆盖。

                     

l 全面更新下发《全国重力数据库》数据及近年完成的1:5万数据资料；
l 处理解释和编制5个级别5种比例尺（预测区、成矿带、省级、大区、全国，1:5/10、1:25、

1:50、1:150、1:250万）系列重力基础图件和推断地质构造成果图件。
l 提取海量重力要素信息，综合识别异常及所推断构造和矿产的关系，并建立了空间属性数据库；
l 为矿产资源潜力评价提供了不可或缺的直接和间接依据，在找矿勘查中发挥关键定靶指导作用。

u支撑我国矿产资源潜力评价：重磁数据大规模解释应用规范化、工程化、现代化作业体系。

  方法技术：        全国矿产资源潜力评价重力、磁力资料解释应用技术要求（地质出版社）

                              全国矿产资源潜力评价重力、磁力数据模型（地质出版社）

                              重磁电数据处理解释软件RGIS（地质出版社）

                              区域重力数据库标准DD2010-02（中国地质调查局）

业务流程：全流程计算机管理、处理和GIS制图；全面实施矿产资源预测重力和磁法应用技术流程。



大规模重力解释应用技术培训

RGIS软件国内国际大规模推广应用培训

l中国15 个工业部门、21所高校和科研院所310余家单位拥有5100多个用户。

l促进了我国基层物探技术进步，成为国土资源部地质勘查甲级资质推荐软件

l我国对外推广的公益地质数据管理与处理软件，已有用户21 个国家215套。



中国-东盟基金：Integrated geological data processing capacity building for ASEAN(2014-2015)
亚专资：Mineral exploration technology for Shanghai Cooperation Organization countries (2019)
CGS-CCOP:  Integrated Geoscience Data Processing Project (IGDP, 2013-2025) 

1. Duration:  phase I 2013-2015， phase II 2017-2019，phase III  2021-2025 ( 5 years).
2. Funding Source: China Geological Survey.
ü Approved by CCOP Steering Committee Meetings
ü List in CCOP Action Plans for CCOP Strategic plan ( for example, 2021-2015 Aim II : Adapting to Digital Transformation in Geoscience for Future Earth). 

u支撑国际合作项目与援外培训工作—— 国际推广RGIS软件（英文版）至21 个国家 215 套。



CCOP-CGS Capacity Building for Geophysical and Geochemical Data Processing (IGDP- phase I) 
       Nov. 2015, Beijing, China.  33 Participants form CCOP MCs.

 Workshop/Training of ASEAN-China Cooperation Foundation project on IGDP. 
  Mar 2016,  Beijing, China. 23 Professionals from ASEAN states



Geophysical Exploration Technology and Data Processing  Training for Africa and Central-east Europe



中国地质调查局发展研究中心  研究员
中国地质大学（北京）兼职教授
Secretary general of CGI-IUGS (2016-2024)
zminghua@mail.cgs.gov.cn
zm@cugb.edu.cn

全球重磁和地质数据，软件和技术标准

展望：
              高质量地学多专业数据集成与智能化处理与综合分析，助力找矿勘查突破。
              RGIS作为标准化专业软件与其他专业软件的推广应用，有助于精准勘查，有助于大数据分析与AI建模。

mailto:zminghua@mail.cgs.gov.cn
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